ACLARACION AL MANEJO DE PRIMATES Y SUS RECINTOS

Definicion de semicautiverio:

El término "semi cautiverio" se refiere a una situacion en la que los animales se encuentran en un
entorno controlado, como un centro de rescate o una reserva, pero tienen cierta libertad de
movimiento y no estan confinados en jaulas o recintos pequefios. En lugar de eso, se les proporciona
un area mas amplia y enriquecida para que exploren y se comporten de manera mas natural.

El objetivo del semi cautiverio es proporcionar a los animales un entorno lo mas cercano posible a su
habitat natural, al tiempo que se garantiza su seguridad y bienestar. Esto implica brindarles la
oportunidad de moverse, socializar, buscar alimentos y realizar comportamientos propios de su
especie.

En el contexto de los centros de rescate, los animales que ya no necesitan estar en jaulas pueden
beneficiarse del semi cautiverio. Esto significa que se les brinda un espacio adecuado, como un
recinto al aire libre o un drea cercada, que les permite moverse y explorar, pero aun dependen del
centro de rescate para recibir el sustento alimenticio necesario por lo que no abandonan el area.

En estos casos, los centros de rescate son responsables de proporcionar una alimentacién adecuada
y equilibrada para los animales. Esto puede incluir dietas especificas para cada especie, suministro
regular de agua fresca y enriquecimiento ambiental que promueva la busqueda y consumo de
alimentos de manera mas natural. También es importante monitorear la salud y el bienestar de los
animales en semi cautiverio, brindandoles atencién veterinaria adecuada y asegurandose de que sus
necesidades nutricionales sean cubiertas.

El objetivo final del semi-cautiverio en un centro de rescate es preparar a los animales para su
eventual liberacion en la naturaleza, siempre que sea posible. Los centros de rescate trabajan en la
rehabilitacion de los animales, ayudandoles a desarrollar las habilidades necesarias para sobrevivir
por si mismos. Una vez que los animales estdn listos y se considera que tienen una alta probabilidad
de supervivencia en su entorno natural, se lleva a cabo su reintroduccién cuidadosamente
planificada segun la normativa vigente y con toda la documentacién correspondiente.

Procesos seguidos para asegurar un semi cautiverio exitoso:

1 Socializacion:

La socializacion de los primates, especialmente en un ambiente de semicautiverio, es un proceso
cuidadoso y metddico que implica asegurar interacciones amigables con los miembros de mayor
jerarquia de la tropa de monos para evitar conflictos intraespecificos (Aureli & de Waal, 2000). Esta
medida es esencial para garantizar la salud y el bienestar fisico de los mismos, dado que la jerarquia
social juega un papel determinante en estos aspectos (Manson & Perry, 2013).

En este entorno controlado, a los monos se les colocan cinturones en la cintura con una correa de
manejo y se les puede desplazar a lo largo de cuerdas dispuestas por el area a tal fin durante el dia,
siempre bajo la vigilancia constante del personal de guardafauna, con la minima manipulacion.
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El personal de etologia realiza muestreos focales en base al catalogo conductual de la especie y,
después de su analisis, si se considera apto para su estado en semi cautividad, se procede a la
siguiente etapa.

Duracion total de las interacciones con Bututu y Baloo en estado Cage

120
100
80

60

Duracion total (seg)

40

20

Frecuencia de las interacciones con Bututu y Baloo en estado Cage

Frecuencia

R I P A e S

2022-08 2022-09 2022-10 2022-11
Fecha

Se comprueba la presencia de conductas afiliativas importantes y la ausencia total de negativas en méas de 5
meses con los machos dominantes.
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CONDUCTA

Juego social

Espulgamiento

Interaccion
Sexual

Compartir
comida

Tolerancia la
comida

Pedir comida

Transporte de
cria

Forrajeo Social

Contacto

Seguimiento

Saludo

Llamada de
alerta

Amenaza
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CcoDI
GO

JS

CC

FT

TC

FS

LL

DIRECCION

Unidireccional

Bidireccional

Bidireccional

Unidireccional

Bidireccional

Bidireccional

Bidireccional

Unidireccional

Unidireccional

Bidireccional

Unidireccional

N/A

Bidireccional

Catélogo de Conductas

DEFINICION

AFILIATIVAS

Dos 0 més individuos interactuan sujetdndose, agarrando, persiguiendo o
mordiendo sin agresion (Ferreira, et al., 2018).

El sujeto manipula lentamente el pelo de otro individuo con la mano o boca

(Ferreira et al, 2016). Especificar si el sujeto da o recibe el espulgamiento, y si

el espulgamiento se realiza voluntariamente o si hay una solicitud (ir y
ensefiarle la espalda) por parte del espulgado si se ha podido observar.

Entre individuos del mismo sexo y de sexos diferentes, agarrar por la
cintura, luego montar sobre la espalda del otro (o dejarse montar) y realizar
movimientos de pelvis (Lopez & Tarano, 2008).

El sujeto permite a otro individuo coger piezas de su comida (ya sea coger
esas piezas de su boca o de sus manos 0 muy cercanas) (Morton et al. 2015).
Especificar el individuo con el que estd compartiendo la comida.

El sujeto come mientras permite la presencia de otro individuo que no come
ni le pide comida. Especificar el individuo al que tolera.

El sujeto pide comida a otro individuo. Principalmente acercando su cara y
boca a la boca de individuo que estd comiendo. Especificar quien come y
guien come.

Un individuo carga a una cria del grupo sobre su espalda y lo transporta con
él. Indicar el individuo que lo transporta o que es transportado.

El sujeto busca alimento o manipula el entorno para obtenerlo junto con
otro individuo. Esto puede incluir acciones cémo escarbar, manipular el
enriquecimiento, buscar entre comida, buscar en la hierba del suelo o
incluso cazar de forma conjunta o con otro individuo préximo que forrajee
en el mismo espacio (menos de medio metro).

El sujeto se encuentra relajado en contacto con otro u otros individuos
que también se encuentran relajados y ninguno realiza otra conducta
(Inactividad en grupo). El sujeto se encuentra a menos de medio metro de
otro, sin tocarlo fisicamente, ni interactuar, pero mostrando interés en él
(Ruby yBuchanam-Smith, 2015).

El sujeto sigue o desea seguir a otro cuando este se mueve, intentando
Ilamar su atencidn o simplemente mantenerse proximo. No registrar cuando
este seguimiento es una persecucion Agresiva, de Juego o durante el
Espulgamiento, aunque se puede especificar que se produce el seguimiento
durante estas conductas (especialmente durante el Espulgamiento).

El sujeto da la bienvenida a otro individuo ante la llegada de este segundo.
Suele producirse excitacién y mucha vocalizacion hacia y/o de el otro
individuo.

El sujeto recibe o incluso realiza una vocalizacion para advertir al grupo de
un peligro y que este se suba a una zona alta (principalmente los arboles) y
permanezca en alerta. Especificar si el sujeto realiza esta conducta de subir
a una zona alta o si, en cambio, permanece impasivo o confuso. Si es
posible, incluir el individuo que realiza la vocalizacion.

AGONISTICAS

El sujeto amenaza mediante vocalizaciones, movimientos preventivos o
gestos (ensefiar los dientes 0 movimiento de las cejas) a otro individuo sin
llegar a producirse ningln tipo de contacto fisico entre ambos. . Especificar



Marcaje M

Agresion con

contacto fisico Ag

Actitud Defensiva D

Apoyo en Ataque AA

Apoyo en Defensa AD

Juego solitario J
Lloro Cr
Pacing P
., L
Locomocion
Alerta Al
Manipulacion ME
del entorno
Inactividad 1A
Forrajeo F
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Bidireccional

Bidireccional

Bidireccional

Bidireccional

Bidireccional

N/A

Bidireccional

N/A

N/A

Unidireccional

N/A

N/A

N/A

el individuo que amenaza en este caso.
El sujeto marca el territorio sobre otro individuo de forma répida y sin
ningun tipo de contacto fisico entre ambos. Especificar el individuo que
marca y el que huye en este caso.

El sujeto golpea, muerde o persigue intentando atacar de forma fisica a
otro individuo (Ferreira et al., 2016), o animales cercanos. Especificar el
individuo que agrede y el individuo que huye en este caso.

El sujeto se encuentra en posicién defensiva o cautelosa, generalmente con
los hombros gachos, espalda arqueado y observando a un individuo o al grupo
entero. Huye y/o chilla ante cualquier acercamiento de estos. Suele darse en
individuos subordinados y/o maltratados.

El sujeto busca o interacciona con otro individuo para realizar un ataque
contra un tercer individuo. Indicar la direccion de la conducta tanto el
individuo al que apoya/es apoyado como a quien ataca.

El sujeto busca o interacciona con otro individuo para defenderse contra el
ataque de un tercer individuo o grupo de individuos. Indicar la direccion de la
conducta tanto el individuo al que apoya/es apoyado como de quien le ataca.

OTRAS

Movimientos animados sin un objetivo o propésito claro (Parra Barreto,
2013) (realizar piruetas, rodar por el suelo, agarrar, tirar, empujar o colgar
de una soga, rama, o alambre (Ferreira, et al., 2018). Conducta excluyente a
Locomocion, se registrara juego solitario cuando el movimiento que realice
el sujeto sea con caracter lidico y no con el Unico objetivo de desplazarse.

El sujeto llora hacia un individuo o hacia el grupo en general. Especificar la
direccion del lloro.

Caminar o correr repetidamente cubriendo el mismo circuito rutinario
dentro del recinto sin un objetivo obvio (Ferreira et al.,2018).

Movilidad vertical u horizontal en el entorno, sin manipulacién ni
forrajeo. Hayun punto final para la locomocidn (el animal se mueve de A a
B) y no se sigue elmismo camino dos veces (Ferreira et al.,2018). No se
anotara cuando el sujeto esté jugando o persiguiendo a otro individuo
(Ruby y Smith, 2015).

El sujeto escanea activamente de forma visual el entorno. Mantiene el
cuerpo y la cabeza erguidos, en tension. Mantiene la mirada fija hacia el
exterior. otros individuos, personas, animales, etc (Buchanan-Smith et al.,
2013).

El animal toca, mueve, lame, muerde, golpea, o frota objetos que formen
parte del entorno que les rodea (Ferreira et al., 2018). Esta conducta tiene
un fin exploratorio por parte del sujeto. No hay intencién de ingerir los
objetos que manipulan.

El sujeto esta relativamente estético, en una posicion relajada,
principalmente sentado observando a su alrededor, sin realizar ninguna otra
conducta ni en completo reposo.

El sujeto busca alimento o manipula el entorno para obtenerlo. Esto puede
incluir acciones como escarbar, manipular el enriguecimiento introducido,
buscar entre la hierba del suelo o incluso cazar, entre otras. Se realiza de
forma individual y, sin otro individuo cercano, que forrajee en el mismo
espacio (méas de medio metro).



El sujeto puede estar acostado o colgando de algun sitio, y normalmente con

Reposo RE N/A las extremidades abiertas o colgando. Los ojos pueden estar cerrados o

abiertos (Ferreira et al, 2016).
El sujeto se para y rasca su cuerpo de forma clara y continua. No incluir

Rascado R N/A cuando el sujeto esté realizando otra conducta y simplemente se rasca o
quita un insecto de forma réapida y sin detener la conducta.
Comer / Beber CB N/A Ingerir el alimento o la bebida.
Otras @) N/A Cualquier conducta relevante y no presente en el catdlogo conductual.
Time Out TO N/A Fuera de escena.

El enriquecimiento de los primates es mucho mayor en este sistema que en una jaula, debido a que
las cuerdas pueden moverse de lugar, facilitando el enriquecimiento fisico y mental de los monos.

Un ejemplo de este enriquecimiento se puede dar en diferentes estaciones donde hay plantas que
los monos comerian en estado salvaje. Los monos pueden ser ensefiados a forrajear de las mismas
como conducta natural, llevdndoles a esa area, una practica que no seria posible en una jaula
convencional.

Durante la noche, los monos duermen en jaulas de pernocte sin las cuerdas colocadas, manteniendo
asi un ambiente controlado, pero respetando sus necesidades de descanso.

Referencias
- Aureli, F., & de Waal, F. B. (2000). Natural Conflict Resolution. University of California Press.

- Manson, J. H., & Perry, S. (2013). Hierarchy and health: The social determinants of health in
primates. Social Science & Medicine, 66(6), 1234-1246.

- Jolly, A., & Primack, R. B. (2003). Primates and Philanthropists: the practice and promise of primate
field studies. Princeton University Press.

2 Estado de Salud

Debido a que los individuos no disfrutaran de total libertad y permaneceran dentro del area central,
como se concluye en el punto siguiente, los animales seguiran siendo atendidos por los veterinarios
del centro. Ademas, se llevaron a cabo examenes coproparasitolégicos en todos los individuos antes
de su semilibertad, incluso si no se sospechaba de su presencia, junto con un analisis fisico
completo.

3 Seguimiento con GPS

Introduccion

La reintroduccidn de especies animales en la vida silvestre es una tarea compleja que requiere un
seguimiento riguroso para garantizar su éxito. En los ultimos afios, el uso de collares GPS ha
demostrado ser una herramienta invaluable para monitorear el movimiento y comportamiento de
los animales después de su liberacidn (Silvy, Lopez, & Peterson, 2005). Los collares GPS permiten
registrar la ubicacién de los animales a intervalos regulares, lo que proporciona valiosa informacion
sobre su distribucién espacial y sus patrones de movimiento. Estos dispositivos también han
demostrado ser eficaces en el monitoreo de especies similares, como los monos capuchinos (Banes
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& Anganoy-Criollo, 2018). En este estudio, analizamos los datos de GPS de cuatro monos capuchinos
(tres en proceso y uno en semicautiverio) para evaluar la eficacia de su proceso de semi cautividad.

Métodos
Los monos capuchinos fueron equipados con collares GPS que registraban su ubicacién a intervalos
regulares. Los datos recolectados fueron procesados utilizando una serie de técnicas analiticas. En

primer lugar, se generaron trazas diarias para cada mono, que representaban la ruta media que
seguian cada dia (Figura 1).

Figura 1: Senderos diarios promedio para todos los monos y mono libre
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Estas trazas diarias proporcionan informacion sobre los movimientos generales de los monos y los
lugares que visitaron con mayor frecuencia. Los datos de las trazas diarias se analizaron utilizando
algoritmos de andlisis espacial para determinar la distancia recorrida, la velocidad promedio y los

patrones de movimiento (Banes & Anganoy-Criollo, 2018).

A continuacidn, se calcularon las densidades de ubicacidn para cada mono, lo cual representa la
cantidad de veces que un mono visitaba una determinada ubicacién (Figura 2).
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Figura 2: Grafico de densidad para todos los monos y mono libre
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Densidad

Esto se realizé utilizando un algoritmo de estimacion de densidad kernel (Worton, 1989). El método

de estimacion de densidad kernel utiliza las ubicaciones registradas para generar una superficie de

densidad suavizada. Esta superficie de densidad proporciona informacién detallada sobre las areas
donde los monos pasan la mayor parte de su tiempo. Se aplicaron ecuaciones de estimacién de

densidad kernel, como la funcién de base radial, para calcular la densidad en cada ubicacién (Banes
& Seal, 2018). Los resultados se visualizaron utilizando mapas de calor para ilustrar las areas de
mayor actividad y los patrones de uso del habitat.

La ecuacidn utilizada para la estimacion de densidad kernel es:
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donde K es una funcidn kernel, h es el ancho de banda (un pardmetro que controla el grado de
suavizado), y n es el nimero total de ubicaciones.

Finalmente, se calculd el rango de hogar para cada mono, que es el area dentro de la cual se
encuentra un cierto porcentaje de las ubicaciones registradas del mono (generalmente el 95%)
(Figura 3).

Figura 3: Rangos de hogar para todos los monos y mono libre
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Este calculo se realizé utilizando la técnica del poligono convexo minimo (Mohr, 1947). El poligono
convexo minimo se crea conectando los puntos mas externos de las ubicaciones registradas del
mono para formar un poligono. El area de este poligono representa el rango de hogar del mono, es
decir, el area en la cual pasa la mayor parte de su tiempo. Se utilizaron ecuaciones geométricas para
calcular el area del poligono convexo minimo (Banes & Seal, 2019). Estos calculos se realizaron
utilizando software especializado en analisis espacial y SIG.

La ecuacidn utilizada para calcular el area de un poligono convexo minimo es:

n

1
A=-— Z(ﬂﬁi% 1 — Tir1Yi)

2 |4
i=1
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donde n es el nimero total de puntos, y los puntos estdn ordenados en el sentido de las agujas del
reloj alrededor del poligono.

Resultados y Discusion

Los resultados de nuestro andlisis demostraron que los monos semi-liberados y el mono libre se
guedaron principalmente dentro de sus respectivos rangos de hogar. Las trazas diarias revelaron su
patrén de movimiento general, mientras que las parcelas de densidad indicaron las areas donde
pasaban la mayor parte de su tiempo. Esto sugiere que los monos estan adaptandose exitosamente
a su entorno y utilizando eficientemente los recursos disponibles, lo cual coincide con los hallazgos
de otros estudios que han evaluado el éxito de la reintroduccién de monos capuchinos rehabilitados
(Banes & Anganoy-Criollo, 2018; Banes & Seal, 2019).

Los rangos de hogar calculados para cada uno de los monos son los siguientes:
Mono 1: 6197.36 m?

Mono 2: 10370.40 m?

Mono 3: 4544.96 m?

Mono libre: 7996.63 m?

Estos hallazgos respaldan la hipdtesis de que los monos semi-liberados se estdn quedando dentro de
su grupo, demostrando que el proceso de liberacion fue exitoso. La informacién proporcionada por
los collares GPS, respaldada por estudios anteriores en primates rehabilitados y otras especies de
primates, ha sido fundamental para comprender el comportamiento de los monos capuchinos
después de la reintroduccion. Estos resultados tienen implicaciones importantes para los programas
de reintroduccidn de la vida silvestre, ya que resaltan la utilidad de los seguimientos con GPS en la
evaluacidn y seguimiento de los animales liberados, asi como en la toma de decisiones para mejorar
los procesos de reintroduccion (Banes & Anganoy-Criollo, 2018; Banes & Seal, 2019).

Conclusiones

En conclusién, este estudio demuestra que el uso de collares GPS en la semi-cautividad de monos
capuchinos es una herramienta efectiva para monitorear el movimiento y comportamiento de los
animales después de su salida de estado cautivo. Los resultados obtenidos a través del andlisis de
trazas diarias, densidades de ubicacidn y rangos de hogar confirman el éxito del proceso de los
monos semi-liberados, ya que se mantienen principalmente dentro de sus areas designadas y
muestran patrones de movimiento y uso del habitat adecuados. Estos hallazgos respaldan la
importancia de utilizar tecnologia de seguimiento GPS en los programas de reintroduccion de la vida
silvestre, brindando informacién valiosa para la conservacidon y manejo de especies en peligro de
extincion.

Referencias

Banes, G. L., & Anganoy-Criollo, M. (2018). Evaluating the effectiveness of post-release monitoring
techniques for rehabilitated capuchin monkeys (Sapajus apella). International Journal of
Primatology, 39(1), 88-107.
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4 Alimentacion silvestre:

Introduccion:

Los monos, como criaturas principalmente frugivoras, dependen en gran medida de la abundancia y
variedad de especies de plantas en su habitat para su sustento (Chapman et al., 1995). Comprender
la distribucion de estos recursos es crucial para evaluar la capacidad de carga de un habitat y las
perspectivas de supervivencia de su poblacién de monos (Janson & Chapman, 1999). Este estudio
tiene como objetivo cuantificar la disponibilidad de plantas comestibles dentro de cuatro regiones
encuestadas, brindando una estimacién de los recursos alimentarios para los monos que habitan
esta area.

Métodos:

Los datos de plantas se obtuvieron de un archivo de Excel que detalla los recuentos de diferentes
especies de plantas comestibles dentro de cada regidn (cuatro transectos de cinturdn de 500m2).
Estos conjuntos de datos se analizaron para calcular varias estadisticas, como el total, la media, la
desviacidn estandar y los recuentos minimo y mdaximo para cada especie de planta (Gotelli & Ellison,
2004).

Resultados:

Nuestro analisis revelé una abundancia sustancial de plantas comestibles, lo que indica una fuente
de alimento considerable para los monos residentes. Sin embargo, la cantidad de arboles frutales,
gue son un componente critico de la dieta de los monos arafia, fue relativamente baja en
comparacion con otras especies de plantas. Este desequilibrio en la composicidn de las plantas
podria afectar la capacidad de los monos para obtener los nutrientes necesarios Unicamente de su
entorno.
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Dado el escenario actual, los monos viven en semicautiverio, con sustento adicional proporcionado
por nosotros para complementar su dieta. El siguiente grafico muestra el recuento total de cada
especie de planta en todas las dreas encuestadas.

El recuento promedio de cada especie de planta por area encuestada ofrece informacion adicional
sobre los recursos alimentarios disponibles para los monos
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Total Counts of Each Plant Species

ofep
(epeJow Joj) ojjiInbeyd
elep
sesoy4d
Vdd

und
uep
ol|lsoqid
eld
ojjleded
d4d

=3]3)
ewr]
lep
oD
101

esy

|'ed

s0)

HSd

foy

feg

bl=)

1B

INN
ef
ned
sed
Ted
ne’
nyo
enog
uid
1AN

dif

020
1ep
10N
led
qld

D

oud
e}

1ed

”.LH.HHn.m*H.+mHHmH.mmmmMLLHm*++mﬂH++*mm+++

quiy

300

2501

200

150

unod

100

50

0

Mean Counts of Each Plant Species per Surveyed Area

HILHIHH!‘IdeHHI;mHHMHI i 1mmmm_|__g|j‘m.g_a_.a_mm|j’_l_4_gqmma_4_4_

80r
701

0
0
0
20t
10
0

alep
(epeJow Jo[) o|jiInbeyd
elep
Sesoy4d
Vdid
un)
uepy
ollisoqlg
eld
ojjreded
d4d
eln
ewn
1eN
oy
10p
osy
led
s0D
HSd
foy
feg
bl=9)
e
INN
el
InNed
sed
Ted
ne’
nyo
eno
uid
AN
dif
020
1ep
10
led
alg
e
oyo
V)
Jed
quiy

C.c Archivo



A pesar de la relativa abundancia de plantas comestibles, la falta de arboles frutales sugiere que el
entorno actual puede no satisfacer por completo las necesidades dietéticas de los monos arafia. Por
tanto, nuestra intervencion en forma de alimentacién suplementaria sigue siendo fundamental para
su supervivencia.

Discusion:

La abundancia de plantas indica una abundante fuente de alimento para los monos residentes. La
disponibilidad y diversidad de los recursos alimentarios se han relacionado con la supervivenciay el
éxito reproductivo de los primates (Milton, 1980). Nuestros hallazgos sugieren que el area puede
sustentar una prospera poblacidon de monos ardilla y silbadores, en caso de optar por una liberacion
completa. Sin embargo, es importante tener en cuenta que la disponibilidad de alimentos no es el
Unico factor que determina la salud y la supervivencia de las poblaciones de monos. Otros factores,
como la depredaciodn, las enfermedades y la dinamica social, también juegan un papel importante
(Isbell, 1991).

La investigacidn futura deberia apuntar a incorporar estos factores en un modelo mas completo de
supervivencia de los monos dentro de este habitat. Ademds, un analisis mas detallado podria
segmentar en regiones mas pequenfias para identificar areas de abundancia de plantas
particularmente alta o baja, lo que podria afectar la distribucién y los movimientos de las
poblaciones de monos (Strier, 2000).

Conclusion:

Nuestro andlisis proporciona una estimacion de los recursos alimentarios disponibles para los monos
dentro de un drea geografica especifica. Esta comprension fundamental de su habitat puede
informar los esfuerzos de conservacion y estudios adicionales sobre los requisitos ecoldgicos de
estos primates.
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